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РАЗДЕЛ 1. КОМПЛЕКС ОСНОВНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ПРОГРАММЫ

1.1 ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Дополнительная общеразвивающая общеобразовательная программа «Введение в инженерную графику» технической направленности предназначена для дополнительного изучения инженерной графики, как на начальном, так и на базовом уровнях.  Необходимость в создании данной программы существует, так как она рассматривается как многосторонний процесс, связанный с развитием у детей творческих способностей, внимания, логического и инженерно-технического мышления. Дополнительная образовательная программа «Введение в инженерную графику» построена для учащихся любого начального уровня развития, включая «нулевой» и реализуется за счет внеклассной деятельности. 
 Кроме того, занятия черчением оказывают большое влияние на воспитание у школьников самостоятельности и наблюдательности, аккуратности и точности в работе, являющихся важнейшими элементами общей культуры труда; благоприятно воздействуют на формирование эстетического вкуса учащихся, что способствует разрешению задач их эстетического воспитания.
Актуальность программы. Заключается в том, что интерес возникает к изучению инженерной графики у подрастающего поколения и у родительской общественности появляется в настоящее время потому, что учащиеся планируют поступать в технические ВУЗы, а предмет «Черчение» в базовом учебном плане не предусмотрен. Поэтому сегодня, выполняя социальный заказ общества, система дополнительного образования должна решать новую проблему - подготовить подрастающее поколение к жизни, творческой и будущей профессиональной деятельности в высокотехничном обществе.

Изучение «Введение в инженерную графику»  является неотъемлемой частью современного общего образования и направлено на формирование у учащихся знаний графического языка техники и способность применять полученные знания для решения практических и графических задач с творческим содержанием.
Новизна программы состоит в том, чтобы с целью помочь учащимся лучше освоиться в системе высшего образования и современного производства в программу по черчению вводятся элементы начертательной геометрии, позволяющие более корректно подойти к изучению черчения на теоретической основе. Знание методов построения и преобразования изображений имеет большое значение для развития пространственного мышления.
   В современных условиях развития технологий трёхмерная графика активно применяется для создания изображений на плоскости экрана или листа бумаги в науки и промышленности, например в системах автоматизации проектных работ (САПР).

   Процесс создания любой трёхмерной модели объекта называется «3D-моделирование». В современном мире набирает обороты популярность 3D-технологий, которые все больше внедряются в различные сферы деятельности человека. Значительное внимание уделяется 3D-моделированию. Это прогрессивная отрасль мультимедиа, позволяющая осуществлять процесс создания трёхмерных моделей объекта при помощи специальных компьютерных программ. Программа «КОМПАС» - графический пакет, предназначенный для любого специалиста, работающего с проектной графикой и документацией. Данная версия программы ориентирована на работу, как с двумерными, так и трёхмерными объектами. 

   Узнают, как правильно оформить чертеж, проставить размеры и работать с трёхмерной графикой. Приобретают знания и умения работы на современных профессиональных ПК и программных средствах, включая графический редактор КОМПАС-3D. С помощью трехмерного графического чертежа и рисунка разрабатывается визуальный объемный образ желаемого объекта: создается как точная копия конкретного предмета, так и разрабатывается новый, еще не существующий объект. 3D-моделирование применяется как в технической среде, для создания промышленных объектов, так и для создания эстетических и художественно-графических образов и объектов. Изготовление объектов может осуществляться с помощью 3D-принтера.

Педагогическая целесообразность:

«Инженерная графика» как динамично развивающаяся наука становится одной из тех отраслей знаний, которая призвана готовить современного человека к жизни в новом высокотехничном обществе.

Изучение графической грамоты необходимо в школах, т.к. требуется подготовка кадров на предприятия именно по техническим специальностям, и существует ряд факультетов в ВУЗах и ССУЗах для освоения графических дисциплин которых должна предшествовать первоначальная подготовка в школах. 

Предлагаемый курс позволит школьникам углубить и расширить свои знания в области графических дисциплин, а также лучше адаптироваться в системе высшего образования и современного производства, быстрее и качественнее освоить более сложную вузовскую программу, повысить творческий потенциал конструкторских решений.
Реализация рабочей программы осуществляется с использованием учебно-методического комплекта: Ботвинников А.Д., Виноградов В.Н., Вышнепольский И.С. Черчение: Учебник. – М.: АСТ: Астрель, 2010 г. Программа рассчитана для общеобразовательных школ. 

Отличительная особенность. Данная программа  составлена таким образом, что создаются условия, необходимые для овладения обучающимися теми видами деятельности, которые дают им возможность проявить свой исследовательский и творческий потенциал, т. е. найти себя; даётся направление и стимул для изучения этих знаний; помогает школьникам овладеть одним из средств познания  окружающего мира; имеет большое значение для общего и политехнического образования учащихся;  приобщает школьников к элементам инженерно-технических знаний в области техники и технологии современного производства; содействует развитию технического мышления, познавательных способностей учащихся.
Адресант программы. Программа адресована детям в возрасте от 15 до 17 лет.
Уровень программы – базовый.

Объем программы – 72 часов.

 Срок освоения программы: программа кружка «Введение в инженерную графику» рассчитана на 2 года.

Форма обучения - очная.

 Режим занятий: занятия проводятся 1 раз в неделю по 1 учебному часу.
Особенности организации образовательного процесса:

 Данный курс носит пропедевтический характер. К пропедевтическим элементам способность применять полученные знания для решения практических и графических задач с творческим содержанием. Программа курса состоит из одной ступени. Дети, занимаясь в  кружке 2 года, смогут освоить работу базовые навыки ИГ. Дополнительная образовательная программа «Введение в инженерную графику» рассчитана на детей в возрасте 15 - 17 лет. 
Программа составлена с учётом санитарно-гигиенических требований, медицинских показаний о возрастных особенностях обучающихся. Во время занятий соблюдаются требования к организации труда и отдыха.

Основными, характерными при реализации данной программы формами являются индивидуальные практические занятия. Занятия состоят из теоретической и практической частей, причём большее количество времени занимает практическая часть. При проведении занятий традиционно используются три формы работы:

• демонстрационная, когда обучающиеся слушают объяснения педагога и наблюдают за демонстрационным экраном или экранами компьютеров на ученических рабочих местах;

• фронтальная, когда обучающиеся синхронно работают под управлением педагога;

• самостоятельная, когда обучающиеся выполняют индивидуальные задания в течение части занятия или нескольких занятий.
1.2 Цель и задачи программы
Цель программы: 

Овладение учащимися графического языка техники и способность применять полученные знания для решения практических и графических задач с творческим содержанием. 

Задачи программы:

- образовательные (предметные); ознакомить учащихся с правилами выполнения чертежей установленными государственным стандартом ЕСКД;

- научить выполнять чертежи в системе прямоугольных проекций, а также аксонометрические проекции с преобразованием формы предмета;

- научить школьников читать и анализировать форму предметов и объектов по чертежам, эскизам, аксонометрическим проекциям и техническим рисункам;
- научить обучающихся создавать модели в программах по 3D моделированию.
- личностные (воспитательные) – обучить основам коммуникативной культуры; формировать навыки сотрудничества, умения работать в коллективе; развивать умение чётко и точно (устно и письменно) излагать свои мысли формирование общественной активности, гражданской позиции, культуры общения в группе, навыков здорового образа жизни, развитие учебной мотивации учащихся по  выбору профессии.
- метапредметные (развивающие) – развивать познавательную активность; интерес к изучению различных ИГ и дисциплин, связанных с ИГ; умение выделять главное, существенное, обобщать имеющиеся факты, логически и абстрактно мыслить; системное мышление самостоятельность; положительную мотивацию к решению задач, проектной деятельности, потребности в саморазвитии, ответственности и аккуратности; развивать образно - пространственное мышление, умения самостоятельного подхода к решению различных задач, развитие конструкторских, технических способностей учащихся. 
1.3 Содержание программы

Учебный план 1 год обучения
	№ п/п
	Наименование

разделов и тем
	Всего часов
	Количество часов
	Форма контроля

	
	
	
	теоретические
	практические
	

	1
	Введение. Учебный предмет черчение.
	1
	1
	
	беседа

	2
	  Правила оформление чертежей.
	1
	1
	
	Тест, рефлексия,



	3
	Геометрические построения.
	1
	
	1
	Беседа,чертеж

	4
	Способы проецирования.
	7
	3
	4
	Беседа,чертеж, опрос

	
	Чтение и выполнение деталей.
	8
	3
	5
	Беседа,чертеж, опрос

	7
	Обобщение сведений о способах проецирования
	1
	1
	
	Опрос, чертеж, рефлексия 

	8
	Сечения и разрезы.
	4
	2
	2
	Беседа,чертеж, опрос

	9
	Сборочные чертежи
	11
	4
	7
	Опрос, чертеж, рефлексия

	10
	Чтение строительных чертежей
	4
	2
	2
	Опрос,  рефлексия


                               Учебный план 2 год обучения

	№

п/п
	Содержание
	Количество часов
	Форма аттестации/

контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1
	Компьютерная графика
	2
	2
	
	 Опрос

	3
	Операции моделирования
	12
	6
	6
	Опрос, рефлексия

	4
	Создание чертежей
	10
	4
	6
	Создание чертежа. 

	5
	Проектирование деталей
	8
	2
	6
	Сборка объекта. Зачет

	6
	3D печать
	4
	1
	3
	Пробная печать. Зачет

	
	ИТОГО
	36
	15
	21
	


Всего – 72 часа.
Содержание учебного плана
(72 ч, по 1 ч. в неделю)

ВВЕДЕНИЕ. УЧЕБНЫЙ ПРЕДМЕТ «Инженерная графика» (1 ч.)

Значение черчения в практической деятельности людей. Краткие сведения об истории черчения. Современные методы выполнения чертежей с применением компьютерных программ. Цели и задачи изучения черчения в школе. Инструменты, принадлежности и материалы для выполнения чертежей. Рациональные приёмы работы инструментами. Организация рабочего места.

ПРАВИЛА ОФОРМЛЕНИЯ ЧЕРТЕЖЕЙ (1 ч.)

Понятие о стандартах. Линии чертежа. Форматы.     Некоторые сведения о нанесении размеров на чертежах (выносная и раз​мерная линии, стрелки, знаки диаметра и радиуса; указание толщины и длины детали надписью; расположение размерных чисел). Применение и обозначение масштаба. Сведения о чертежном шрифте. Буквы, цифры и знаки на чертежах. Практическая работа «Чертеж «плоской» детали».

ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ПОСТРОЕНИЯ (1ч.)

 Сопряжения (сопряжения прямого, острого и тупого углов, сопряжение прямой и окружности, сопряжение дуг и окружностей внешнее и внутреннее). Деление окружности на равные части (деление окружности на 3, 5, 6, 7, 12 частей).

СПОСОБЫ ПРОЕЦИРОВАНИЯ (7ч.) 

 Проецирование. Центральное и параллельное проецирова​ние. Прямоугольные проекции. Выполнение изображений пред​метов на одной, двух и трех взаимно перпендикулярных плоско​стях проекций.
Расположение видов на чертеже и их названия: вид спереди, вид сверху, вид слева. Определение необходимого и достаточно​го числа видов на чертежах. Понятие о местных видах (располо​женных в проекционной связи). Косоугольная фронтальная диметрическая и прямоугольная изометрическая проекции. Направление осей, показатели иска​жения, нанесение размеров. Аксонометрические проекции плоских и объемных фигур. Эллипс как проекция окружности. Построение овала. Понятие о техническом рисунке. Технические рисунки и аксонометрические проекции предметов. Выбор вида — аксо​нометрической проекции и рационального способа ее построе​ния. Практическая работа «Чертежи и аксонометрические проекции предметов»  (с построением проекций точек, отрезков, граней и пр.) Практическая работа «Эскиз и технический рисунок детали» (с преобразованием формы предмета).
ЧТЕНИЕ И ВЫПОЛНЕНИЕ ЧЕРТЕЖЕЙ ДЕТАЛЕЙ (8ч.)

 Анализ геометрической формы предметов. Проекции геомет​рических тел. Мысленное расчленение предмета на геометриче​ские тела — призмы, цилиндры, конусы, пирамиды, шар и их части. Чертежи группы геометрических тел.
Нахождение на чертеже вершин, ребер, образующих и по​верхностей тел, составляющих форму предмета. Нанесение размеров на чертежах с учетом формы предметов. Использование знака квадрата. Развертывание поверхностей не​которых тел. Анализ графического состава изображений. Выполнение чер​тежей предметов с использованием геометрических построений: деление отрезка, окружности и угла на равные части; сопряже​ний. Чтение чертежей детали.
Выполнение эскиза детали (с натуры).Решение графических задач, в том числе творческих. Определение необходимого и достаточного числа изображе​ний на чертежах. Выбор главного изображения. Чтение и выполнение чертежей, содержащих условности. Решение графических задач, в том числе творческих. Практическая работа «Построение третьей проекции по двум данным». Практическая работа «Чертеж предмета» (по аксонометрической проекции или с натуры). Графическая работа «Чертёж развёртки геометрического тела пересечённого плоскостью».
ОБОБЩЕНИЕ СВЕДЕНИЙ О СПОСОБАХ ПРОЕЦИРОВАНИЯ (1 ч.)

Повторение материала по темам: «Прямоугольное проецирование» и «Аксонометрические проекции». Практическая работа «Чертеж предмета в трех видах» (с преобразованием формы предмета).
СЕЧЕНИЯ  И  РАЗРЕЗЫ (4ч.)

Сечения. Правила выполнения наложенных и вынесенных сечений. Обозначение сечений. Графическое изображение материалов на сечениях. Выполнение сечений предметов.

Разрезы. Различия между разрезами и сечениями. Простые разрезы (горизонтальные, фронтальные и профильные). Соеди​нения части вида с частью разреза. Обозначение разрезов. Мест​ные разрезы. Особые случаи разрезов. Сложные разрезы (ступенчатый и  ломаный). Применение разрезов в аксонометрических проекциях. Графическая работа «Эскиз детали с выполнением необходимого разреза». Практическая работа «Решение творческих задач с элементами конструирования».

СБОРОЧНЫЕ ЧЕРТЕЖИ (11 ч.)

 Чертежи типовых соединений деталей .Выбор количества изображений и главного изображения. Условности и упрощения на чертежах. Общие поня​тия о соединении деталей. Разъемные соединения деталей: болтовые, шпилечные, винтовые, шпоночные и штифтовые. Оз​накомление с условностями изображения и обозначения на чер​тежах неразъемных соединений (сварных, паяных, клеевых). Изображение резьбы на стержне и в отверстии. Обозначение мет​рической резьбы. Упрощенное изображение резьбовых соедине​ний. Работа со стандартами и справочными материалами. Чтение чертежей, содержащих изображение изученных соединений де​талей. Выполнение чертежей резьбовых соединений.
Сборочные чертежи изделий. Обобщение и систематизация знаний о сборочных чертежах (спецификация, номера позиций и др.), приобретенных учащимися в процессе трудово​го обучения. Изображения на сборочных чертежах.
Некоторые условности и упрощения на сборочных чертежах. Штриховка сечений смежных деталей. Размеры на сборочных чертежах. Чтение сборочных чертежей. Деталирование. Выполнение простейших сборочных чертежей, в том числе с элементами конструирования. Практическая работа «Устное чтение чертежей». Графическая работа «Чертеж детали с применением разреза» (по одному или двум видам детали). Графическая работа «Чертеж резьбового соединения».  Графическая работа «Выполнение чертежа детали по сборочному чертежу».

ЧТЕНИЕ СТРОИТЕЛЬНЫХ ЧЕРТЕЖЕЙ (4ч.)

 Понятие об архитектурно-строительных чертежах, их назна​чении. Отличия строительных чертежей от машиностроительных. Фасады. Планы. Разрезы. Масштабы. Размеры на строительных чертежах. Условные изображения дверных и оконных проемов, санитарно-технического оборудования. Чтение несложных строительных чертежей. Работа со спра​вочником. Практическая работа «Чтение строительных чертежей».

Компьютерная графика
Инструктаж по технике безопасности при работе на компьютере. Устройство и принцип работы персонального компьютера. Что такое компьютерная графика. Назначение графического редактора. Знакомство с программой «КОМПАС -3D» (инсталяция, изучение интерфейса, основные приемы работы).

Изучение и работа с чертежами. 
Обзор 3D графики, обзор разного программного обеспечения. Знакомство с программой  «3D MAX». Редактирование моделей.

Практические работы:

1. Создание простых геометрических фигур.

2. Трехмерное моделирование модели по изображению.

Аналитическая деятельность:

- анализировать изображения для компьютерного моделирования;

- анализировать и сопоставлять различное программное обеспечение.

Практическая деятельность:

- осуществлять взаимодействие разного программного обеспечения;

- определять возможности моделирования в том или ином программном обеспечении;

- проводить поиск возможностей в программном обеспечении.

Операции моделирования.
Способы создания моделей с применением операции моделирования, формообразования.. Способы редактирования моделей. Применение специальных операций для создания элементов конструкций. Применение библиотек.

Практические работы:

1.Манипуляции с объектами.

2. Дублирование, размножение объекта.

Аналитическая деятельность:

- приводить примеры ситуаций, в которых требуется использование программного обеспечения для 3D моделирования.

Практическая деятельность:

- создавать с использованием конструкторов (шаблонов) 3D модели;

- проявлять избирательность в работе с библиотеками, исходя из морально-этических соображений, позитивных социальных установок и интересов индивидуального развития.

Создание чертежей

Обзор 3D графики, обзор программного обеспечения для создания чертежа. Знакомство с программой «CorelDRAW», основы векторной графики, конвертирование форматов, практическое занятие. Создание чертежа в программном обеспечении по 3D моделированию, конвертирование графических изображений в векторную графику. 

Практические работы:

1.Рисованные кривые, многоугольники.

2.Создание графическим примитивов.

3. создание электронного чертежа.
Аналитическая деятельность:

- выявлять общие черты и отличия способов создания чертежа;

- анализировать модель для создания чертежа;

Практическая деятельность:

- осуществлять электронный чертеж по средством программного обеспечения для 3D моделирования;

- создавать бланк чертежа  и чертеж в бумажном варианте.

Проектирование деталей

Изучение шаблонов для создания чертежа в 3 проекциях, создание разрезов, выставление размеров, правильное написание текста на чертеже.

Практические работы:

1. Построение сопряжений в чертежах деталей.

2. Проектирование детали.

3. Проектирование  зубчатых передач, валов, разных видов соединений.

Аналитическая деятельность:

- приводить примеры ситуаций, где требуется чертеж в 2-х проекциях, где в 3-х, а где требуется разрез;

- анализировать и сопоставлять различную функциональность разного программного обеспечения.

Практическая деятельность:

- создавать разные проекции. для графических моделей;

- рисовать кривые, уметь строить многоугольники.

3D печать.

Что такое 3D принтер. Изучение разновидностей 3D принтеров, различного программного обеспечения. Подбор слайсера для 3D принтера, возможность построения поддержек, правильное расположение модели на столе. Печать моделей на теплом и холодном столе, в чем разница. Средства для лучшей адгезии пластика со столом.

Практические работы:

1. 3D принтер, из чего состоит, принципы работы, расположение осей.

2. Настройка 3Dпринтера, калибровка стола, загрузка пластика.

3. 3.Изучение программного обеспечения для печати (слайсеры).

4. Виды пластика, состав. Температуры плавления. Химический состав.

5. Подготовка 3D модели к печати, разбиение на слои, плотность заполнения, печать с поддержками, с плотом, с краем.

6. Пробная печать.

Аналитическая деятельность:

- приводить примеры формальных и неформальных исполнителей;

- придумывать задачи по управлению принтеров с ПК;

- выделять примеры ситуаций, где требуется теплый стол;

- определять возможность печати без поддержек;

- анализировать модель, для дальнейшей печати и выбор пластика;

- определять неисправности 3D принтера;

- осуществлять печать на 3D принтере;

- сравнивать различные слайсеры после печати.

Практическая деятельность:

- конвертировать модель в STL-файл, и в дальнейшем в GCODE;

- уметь загружать пластик, и осуществлять калибровку стола;

- правильно располагать 3D модели на столе;

- осуществлять печать на 3D принтере.

1.4 Планируемые результаты освоение программы.
Учащиеся должны знать:

· приемы работы с чертежными инструментами;

· простейшие геометрические построения;

· приемы построения сопряжений;

· основные сведения о шрифте;

· правила выполнения чертежей;

· основы прямоугольного проецирования на одну, две и три взаимно перпендикулярные плоскости проекций;

· принципы построения наглядных изображений.

· основные правила построения линий пересечения простейших геометрических образов;

· основные правила выполнения, чтения и обозначения видов, сечений и разрезов на комплексных чертежах;

· условные обозначения материалов на чертежах;

· основные типы разъемных и неразъемных соединений (на уровне знакомства);

· условные изображения и обозначения резьбы на чертежах;

· особенности выполнения чертежей общего вида и сборочных; условности и способы упрощения на чертежах общего вида и сборочных;

· особенности выполнения архитектурно-строительных чертежей;

· основные условные обозначения на кинематических и электрических схемах;

· место и роль графики в процессе проектирования и создания изделий (на пути «от идеи – до изделия»).

Учащиеся должны уметь:

· анализировать форму предмета по чертежу, наглядному изображению, натуре и простейшим разверткам;

· осуществлять несложные преобразования формы и пространственного положения предметов и их частей;

· читать и выполнять виды на комплексных чертежах (и эскизах) отдельных предметов;

· анализировать графический состав изображений;

· выбирать главный вид и оптимальное количество видов на комплексном чертеже (и эскизе) отдельного предмета;

· читать и выполнять наглядные изображения, аксонометрические проекции, технические рисунки и наброски;

· проводить самоконтроль правильности и качества выполнения простейших графических работ;

· приводить примеры использования графики в жизни, быту и профессиональной деятельности человека.

· правильно выбирать главное изображение, оптимальное количество изображений, типы изображений на комплексном чертеже (или эскизе) модели, детали, простейшей сборочной единицы;

· выполнять необходимые виды, сечения и разрезы на комплексных чертежах несложных моделей и деталей;

· выполнять чертежи простейших стандартных деталей с резьбой и их соединений;

· читать и детализовать чертежи несложных сборочных единиц, состоящих из трех – шести деталей;

· ориентироваться на схемах движения транспорта, планах населенных пунктов и других объектов;

· читать и выполнять простые кинематические и электрические схемы;

· читать несложные архитектурно-строительные чертежи;

· пользоваться государственными стандартами (ЕСКД), учебником, учебными пособиями, справочной литературой;

· выражать средствами графики идеи, намерения, проекты;

· применять полученные знания при решении задач с твор​ческим содержанием (в том числе с элементами конструирова​ния).
Раздел 2. Организационно-педагогические условия реализации программы
2.1. Календарный учебный график
Начало занятий - 4.09.2023г. Окончание занятий - 31.05.2024г.

Всего учебных недель - 36. Объём учебных часов - 36.

Режим работы -  1раз в неделю, по 1 часу. 

Время проведения занятий - согласно расписанию.

Каникулярное время: 09.10–13.10, 20.11–27.11, 01.01-08.01, 19.02-23.02, 08.04-12.04.
2.2 Условия реализации программы
	Тема уроков
	№ урока
	Цель урока
	Ход урока
	дата
	Дата факт.

	Введение в курс. Чертёжные инструменты, материалы и принадлежности. Организация рабочего места.
	1
	познакомить учащихся с   новой для них учебной дисциплиной
	
	
	

	Правила оформления чертежей.
	2
	Познакомить учащихся с общими правилами оформления чертежей.
	Объяснение нового материала
	
	

	Проецирование.
	3
	Познакомить с методами  проецирования.
	Объяснение нового материала
	
	

	Прямоугольное проецирование.
	4
	Познакомить учащихся с методом прямоугольного проецирования.
	Объяснение нового материала
	
	

	Расположение видов на чертеже. Местные виды.
	5,6
	отработать навыки расположение видов на чертеже.
	Объяснение нового материала
	
	

	Получение аксонометрических проекций.
	7
	Развитие пространственного мышления.
	Объяснение нового материала
	
	

	Построение аксонометрических проекций.
	8
	Развитие пространственного мышления.
	Объяснение нового материала
	
	

	Построение аксонометрических проекций.
	9
	Отработка навыков построения проекций.
	Самостоятельная работа
	
	

	Аксонометрические проекции предметов, имеющих круглые поверхности.
	10
	Отработка навыков построения проекций.
	Самостоятельная работа
	
	

	Технический рисунок.
	11
	Отработка навыков 
построения технического рисунка
	Объяснение нового материала
	
	

	Контрольно- обобщающий урок.
	12
	систематизация знаний
	Контрольная работа
	
	

	Анализ геометрических форм предмета. Чертежи и аксонометрические проекции геометрических тел.
	13
	познакомить учащихся с методами анализа геометрических тел.
	Объяснение нового материала
	
	

	Проекции вершин, ребер и граней предмета. Порядок построения изображений на чертежах.
	14
	Развивать логическое 
мышление по средствам 
решения творческих задач по 
данной теме
	Объяснение нового материала
	
	

	Нанесение размеров. Геометрические построения.
	15
	Отработка навыков 
работы с чертежными 
инструментами
	Самостоятельная работа
	
	

	Чертежи развёрток геометрических тел. Порядок чтения чертежей.
	16
	Развивать логическое 
мышление по средствам 
решения творческих задач по 
данной теме
	Объяснение нового материала
	
	

	Выполнение эскизов. Повторение сведений о способах построения.
	17
	отработка навыков по способам построения чертежей.
	Повторение пройденного материала
	
	

	Общие сведения о сечения и разрезах. Назначение сечений. Правила выполнения сечений.
	18
	Развивать логическое 
мышление по средствам 
решения творческих задач по 
данной теме
	Объяснение нового материала
	
	

	Назначение разрезов. Правила выполнения разрезов. 
	19
	Отработка навыков 
работы с чертежными 
инструментами
	Объяснение нового материала
	
	

	Соединения вида и разреза. Тонкие стенки и спицы на разрезе. Другие сведения о разрезах и сечениях.
	20
	Развитие пространственного мышления.
	Объяснение нового материала
	
	

	Определение необходимого количества изображений. Условности и упрощения на чертежах.
	21
	Развивать логическое 
мышление по средствам 
решения творческих задач по 
данной теме
	Объяснение нового материала
	
	

	Общие сведения о соединениях деталей. Изображение и обозначение резьбы.
	22
	Познакомить учащихся с общими сведениями о соединениях деталей.
	Объяснение нового материала
	
	

	Чертежи болтовых и шпилечных соединений.
	23
	Познакомить учащихся с чертежами резьб и шпилечных соединений.
	Самостоятельная работа
	
	

	Чертежи шпоночных и штифтовых соединений.
	24
	Познакомить учащихся с чертежами шпонок и штифтов.
	Объяснение нового материала
	
	

	Практическая работа "Чертёж соединения деталей"
	25,26
	Отработка навыков постраения чертежа соединения деталей.
	Самостоятельная работа
	
	

	Общие  сведения о сборочных чертежах изделий.
	27
	Познакомить учащихся с общими сведениями о сборочных чертежах.
	Самостоятельная работа
	
	

	Порядок чтения сборочных чертежей.
	28
	Познакомить учащихся с порядком чтения чертежей.
	Объяснение нового материала
	
	

	Условности и упрощения на сборочных чертежах.
	29
	Познакомить учащихся с условностями и упрощениями.
	Объяснение нового материала
	
	

	Понятие о деталировании.
	30
	Познакомить учащихся с понятие деталирования.
	Объяснение нового материала
	
	

	Основные особенности строительных чертежей.
	31
	Познакомить учащихся с общими сведениями остроительных чертежах.
	Самостоятельная работа
	
	

	Условные изображения на строительных чертежах. Порядок чтения строительных чертежей.
	32
	Познакомить учащихся с порядком чтения чертежей.
	Объяснение нового материала
	
	

	практическая работа "Чертёж  детали"
	33-36
	Отработка навыков постраения чертежа детали.
	Повторение пройденного материала
	
	


Материально-техническое обеспечение программы:
Внутренними условиями реализации программы являются:

- наличие учебного помещения для проведения занятий (кабинет технологии);

- наличие необходимого оборудования для проведения практических заданий;

- наличие наглядных пособий, технических средств обучения, дидактических материалов к темам.

В перечень оборудования здания, в котором будет реализована данная программа, входят:

1. Мультимедийный проектор (1 шт.)

2. Экран (1 шт.)

3. Персональный компьютер
Информационное обеспечение программы:

презентации, видеоуроки, методические и дидактические пособия для проведения  занятий, проверки    и закрепления знаний по программе.

Кадровое обеспечение программы:

Программа «Введение в инженерную графику» реализуется на базе МОУ «Ключанская СШ» учителем технологии и черчения, педагогом дополнительного образования, педагогический стаж 30 года.

                                        2.3 ФОРМЫ КОНТРОЛЯ
По окончании  года обучения выполняется итоговый сборочный чертеж.
Итоговые работы обязательно выставляются, это дает возможность ребенку увидеть значимость своей деятельности, увидеть оценку работы, как со стороны сверстников, так и со стороны взрослых.

Участие в творческих мероприятиях, конкурсах и фестивалях, учебно-исследовательских конференциях.
Для оценки результативности учебных занятий применяется промежуточный    контроль в виде чертежей.
                                     2.4. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

Мониторинг уровня обученности и личностного развития обучающихся, карты оценки результатов освоения программы и описание критериев оценивания в приложении № 1.
Критериями оценки освоения программного материала являются знания, умения, навыки, личностные качества, определенные данной программой:

1. Теоретические знания (по основным разделам учебного плана программы).
2. Владение специальной терминологией.
3. Практические умения и навыки, предусмотренные программой (по основным разделам учебного плана программы).

4. Творческие навыки.
5. Коллективная ответственность.

6. Умение взаимодействовать с другими членами коллектива.

7. Стремление к самореализации социально адекватными способами.
8. Соблюдение нравственно-этических норм.

2.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ
Методы и приемы организации учебно-воспитательного процесса: объяснение, рассказ и беседа, оживляющие интерес и активизирующие внимание.

Использование наглядных пособий (таблиц, картин, плакатов, моделей), решение ситуационных задач и др.

Изучение материала с помощью мультимедийных средств. Поиск и анализ информации, работа с книгой.
Методы – частично-поисковый, индивидуального обучения, составление разного типа задач и комплектование их в альбом для использования на занятиях.
Технологии: проблемного, диалогового, дифференцированного и индивидуализированного обучения, ИКТ.
Формы организации учебного занятия. Программа предусматривает применение групповой и индивидуальной форм работы. В зависимости от способностей учащихся может применяться индивидуально-групповая форма занятия, когда педагог уделяет внимание нескольким ученикам (как правило тем, у кого что-то не получается) в то время, когда другие работают самостоятельно.
По темам программы планируются различные формы занятий:
- традиционные занятия;

- комбинированные занятия;

- практические занятия.

Важный компонент образовательного процесса - использование разнообразных форм учебно-игровой деятельности: игр, конкурсов.

Ведущими педагогическими технологиями в реализации программы являются технологии развивающего обучения. Одной из составляющих процесса обучения является использование современных информационных коммуникационных технологий.

Методы и приёмы организации учебно-воспитательного процесса
· словесные (устное изложение, беседа, рассказ);

· наглядные (показ видео и мультимедийных материалов, иллюстраций, наблюдение, показ (выполнение) педагогом, работа по образцу);

· практические (выполнение работ по инструкционным картам, схемам)

Учебно-методический комплекс
1. Учебные пособия:
2. специальная литература;

· видеоматериалы (видеозаписи занятий, мероприятий и др.);

· электронные средства образовательного назначения (слайдовые презентации).

       Дидактические материалы:
Наглядные пособия
· обучающие компьютерные программы;

· алгоритмы, схемы, образцы, инструкции;

· дидактические игры.
Раздаточный материал
· карточки с индивидуальными заданиями;

· индивидуальные пособия для учащихся;

· задания для самостоятельной работы;

· бланки тестов и анкет;

· бланки диагностических и творческих заданий;

1. Методические материалы
· планы занятий (в т.ч. открытых);

· задания для отслеживания результатов освоения каждой темы;

· задания для проведения промежуточной и итоговой аттестации обучающихся;

· методические рекомендации к занятиям.

Техническое оснащение занятий
· светлое, хорошо проветриваемое помещение;

· дополнительные шторы или жалюзи для затемнения;

· компьютер, принтер,  проектор, экран.
 
  Алгоритм учебного занятия следующий:
        1. организационный этап

        2. этап проверки домашнего задания ( при наличии)
        3. этап актуализации субъектного опыта учащихся

        4. этап изучения новых знаний и способов деятельности

        5. этап первичной проверки понимания изученного

        6. этап закрепления изученного

        7. этап применения изученного

        8. этап обобщения и систематизации

        9. этап контроля и самоконтроля

Нормы оценок при устной проверке знаний.

Оценка 5 ставится, если ученик:

а) полностью овладел программным материалом, ясно представляет форму предметов по их изображениям и твердо знает изученные правила и условности изображений;

б) дает четкий и правильный ответ, выявляющий осознанное понимание учебного материала и характеризующий прочные знания, изложенные в логической последовательности с использованием принятой в курсе черчения терминологии;

в) ошибок не делает, но допускает обмолвки и оговорки по невнимательности при чтении чертежей, которые легко исправляет по требованию учителя.

Оценка 4 ставится, если ученик:

а) полностью овладел программным материалом, но при чтении чертежей испытывает небольшие затруднения из-за недостаточно развитого еще пространственного представления; правила изображения и условные обозначения знает;

б) дает правильный ответ в определенной логической последовательности;

в) при чтении чертежей допускает некоторую неполноту ответа и ошибки второстепенного характера, исправляет которые с небольшой помощью учителя.

Оценка 3 ставится, если ученик:

а) основной программный материал знает нетвердо, но большинство, изученных условностей, изображений и обозначений усвоил;

б) ответ дает неполный, несвязанно выявляющий общее понимание вопроса;

в) чертежи читает неуверенно, требует постоянной помощи учителя (наводящих вопросов) и частичного применения средств наглядности;

Оценка 2 ставится, если ученик:

а) обнаруживается незнание или непонимание большей или наиболее важной части материала;

б) ответы строит несвязанно, допускает существенные ошибки, которые не может исправить даже с помощью учителя.

Нормы оценок при выполнении  графических и практических работ.

Оценка 5 ставится, если ученик:

а) вполне самостоятельно, тщательно и своевременно выполняет графические работы и аккуратно ведет рабочую тетрадь, чертежи читает свободно;

б) при необходимости умело пользуется справочными материалами;

в) ошибок в изображениях не делает, но допускает незначительные неточности и описки.

Оценка 4 ставится, если ученик:

а) чертежи выполняет и читает самостоятельно, но с большим затруднением и сравнительно аккуратно ведет рабочую тетрадь;

б) справочными материалами пользуется, но ориентируется в них с трудом;

в) при выполнении чертежей и практических работ допускает ошибки второстепенного характера, которые исправляет после замечания учителя и устраняет самостоятельно без дополнительных объяснений;

Оценка 3 ставится, если ученик:

а) чертежи выполняет и читает неуверенно, но основные правила их оформления соблюдает, обязательные работы, предусмотренные программой, выполняет, но несвоевременно, рабочую тетрадь ведет небрежно;

б) в процессе графической деятельности допускает существенные ошибки, которые исправляет по указанию и с помощью учителя.

Оценка 2 ставится, если ученик:

а) не выполняет обязательные графические и практические работы, не ведет рабочую тетрадь;

б) чертежи читает и выполняет только с помощью учителя и систематически допускает существенные ошибки.

Перечень инструментов, принадлежностей и  материалов для черчения:

- Готовальня школьная или циркуль.

- Угольники с углами  300, 600, 900,

                                       450, 450, 900.

- Транспортир.

- Линейка.

- Карандаши простые марки Т, ТМ, М.

- Ластик

- Тетрадь в клетку.

- Формат А4.

Оборудование:

	

	Раздаточные материалы : деревянные модели-20 шт.

Пособие для занятий по теме «Сечения и разрезы».

	

	Гипсовые модели для черчения: призма, пирамида, конус, цилиндр, шар, куб.

Компьютер,  презентации по разделам.
3D – принтер. Ноутбук.
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